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B. TEHNICKI OPIS
B.1. Opéenito o UPOV-u ,Centar* — Zadar

Uredaj za prociS¢avanje otpadnih voda (UPQV) ,Centar — Zadar je uredaj za biolosko
pro¢iS¢avanje otpadnih voda, koji se sastoji od prethodnog, prvog i drugog stupnja

proc¢iS¢avanija projektiran za 100.000 ekvivalentnih stanovnika (ES).

Kao tehnolosko rjeSenje ,,drugog stupnja“ prociS¢avanja primijenjen je tzv. jednostupanjski

(konvencionalni) uredaj s aktivnim muljem uz odvojenu stabilizaciju mulja. ,Drugi stupan;j*
pro¢iS¢avanja sastoji se od niza bioloskih, kemijskih i fizikalnih procesa koji imaju funkciju
uklanjanja organskih tvari prisutnih u vodi, a obuhvaca primjenu bioloskih i/ili drugih postupaka
prociS¢avanja, kojima se u otpadnim vodama smanjuje koncentracija suspendiranih tvari i BPK5

influenta za 70-90% a koncentracija KPK za najmanje 75%.

Uredaj je projektiran prema standardu ATV/DVWK A 131, s pretpostavkom da su ulazne

karakteristike influenta gradskog karaktera.

Koli¢ine otpadne vode:

(m°/d) (m°/h) (I/s)
Susno vrijeme Qd 17.500 - -
gm = gmax - 1.500 420
KiSno vrijeme Qd 27.500
gm = gmax - 3.000 850

Projektirani teret oneciS¢enja u dovodu na postrojenje za prociS¢avanje otpadnih voda

BPK 5: 250 mg/L
KPK : 700 mg/L
Susp.tvar: 400 mg/L
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Stvarni prosjec¢ni teret oneciScenja u dovodu na postrojenje za prociS¢avanje otpadnih voda

BPK 5: 365 mg/L
KPK : 685 mg/L
Susp.tvar: 270 mg/L

Uredaj za prociScavanje otpadnih voda, UPOV Centar, projektiran je za obradu komunalnih
otpadnih voda kao i za obradu suviSka mulja koji je nastao kao nusprodukt prociS¢avanja
komunalnih otpadnih voda, medutim postrojenje se koristi i za prihvat otpadne vode iz septickih

jama.

U 2015.g. prosjecna dnevna koli¢ina otpadne vode koja se dopremila na UPOV Centar iznosila
je oko 12 000 m3/dan, a od toga je (prosjec¢no) 550 m3/dan od prihvata sadrZaja septi¢kih jama.
Maksimalna dnevna koli¢ina otpadne vode od prihvata sadrzaja septickih jama koja se

dopremila na UPOV Centar iznosila je 811,6 m3/dan.

B.2. Opéenito o postoje éem sustavu pro €iSéavanju zraka na UPOV-u

Od samog pocetka rada UPOV-a Centar, pojavio se problem povecane koncentracije H,S-a ha

ulaznoj gradevini i na pogonu dehidracije mulja.

Povecéana koncentracija H,S-a na UPOV-u Centar je vodecéi problem s kojim se UPOV Centar

bori i glavni uzrok neugodnih mirisa koji se Sire s UPOV-a Centar.

Prilikom dosadasnjih analiza ustanovljeno je da je veliki problem u sastavu vode koja dolazi na
uredaj. Na uredaj dospijevaju sanitarna otpadna voda iz C.S. Arbanasi Il optere¢ena morskom
vodom Cija se koncentracija mijenja dva puta na dnevnoj bazi (ovisno o plimi i oseci), otpadna
voda sa obrade mulja (putem interne kanalizacije uredaja) koja je optere¢ena H,S-om,
odvodnjavanja sa cesta i krovnih povrSina, te dodatno otpadna voda od prihvata sadrzaja

septi¢kih jama. Takva voda koja dolazi na uredaj generira veliku koncentraciju H,S—a.
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Problemi prikupljanja i pro¢iS¢avanja otpadnog zraka javljaju se na:
-ulaznoj gradevini (zona grubih reSetki, ulaznoj crpnoj stanici i zoni finih reSetki)

- pogonu obrade mulja (uguscivaci, zgrada dehidracije, centrifuge).

Otpadni zrak iz zone grubih reSetki, sabirnog kanala u dovodu, ulaznoj crpnoj stanici, zone finih
reSetki (ulazna gradevina) kao i od obrade mulja (zgrada dehidracije, centrifuge i ugusc&ivaci)
proc¢iS¢ava se na nacin da se kontaminirani zrak ,pere” pomocéu kemikalija u tzv. scrubberima ,

te se dalje obraduje na biofilterima.

Postojeéi problemi oko prikupljanja i prog¢iS¢avanja otpadnog zraka sa ulazne gradevine

U ulaznoj gradevini, dnevna koncentracije H,S se kre¢e u rasponu od 10 ppm do 160 ppm.
Razlog u ovako velikim oscilacijama u mjerenju se moZe objasniti u €injenici da se dnevno na
UPOV ,Centar — Zadar, osim sanitarne otpadne vode koja se doprema preko C.S. ,Arbanasi II*
i kolektorom visoke zone prima i prosje¢no oko 550 m3/dan otpadne vode od prihvata sadrZzaja
septickih jama te se nadmuljna voda iz uguscivaca, centrat sa centrifuga kao i voda od pranja
zraka sa pogona dehidracije, iz ulazne gradevine i kondenzat iz biofiltara ponovno cjevovodom

dopremaju u ulaznu gradevinu.

U Tablici 1 nalaze se mjerenja koncentracija H,S u razliCitim vremenskim intervalima na
C.S."Arbanasi II“, te na nekoliko mjesta na cjevovodu koji doprema otpadnu vodu na UPOV

.centar‘-Zadar, uz napomenu da se H,S pojavljuje u cjevovodu kad crpke na C.S. ,Arbanasi I

pocnu raditi.
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Tablica 1
Zavrsni tla €ni e e
CS “Arbanasi II* Cjevovod Gra""a;'gs‘f sl C;r:r‘l’t"abcr”szk'
IN CENTAR T T
DATUM:
H»>S H»>S H»>S H»>S
(2015) SAT 2 SAT 2 SAT 2 SAT 2
8:00 0 8:00 35 8:00 0 8:00 53
10.08. 10:45 0 10:45 70 10:45 40 10:45 120
13:05 0 13:05 77 13:05 105 13:05 177
8.00 0 8:00 9 8:00 0 8:00 60
11.08. 12:00 0 12:00 66 12:00 76 12:00 77
12:45 0 12:45 30 12:45 0 12:45 127

U svrhu ispitivanja koli¢ine otpadnog zraka, 30.07.2015. godine izvrSeno je mjerenje protocne

koli¢ine otpadnog zraka u kanalima sustava odsisne ventilacije u zgradi grubih i finih reSetki

(ulazna gradevina) od strane ovlaStene tvrtke (Alfa atest d.o.o. Split).

Rezultati ispitivanja prikazani su u Tablici 2.

Tablica 2

REZULTATI MJERENJA SUSTAVA ODSISNE VENTILACUE ULAZNE GRADEVINE:

DIMENZIJE POVRSINA =
MJERNO KANALA POPRECNOG IZMJERENA BRZINA KOLII)(!:‘Iz-;oZ(I:;:?(A U
MJESTO | PROMIJER | PRESJEKA KANALA ZRAKA m/s :
OTVORA mm m’ m/h
1 @ 450 0,158 0,87 494,9
2 @ 400 0,126 2,18 988,8
3 @ 630 0,312 2,70 3032,6
4 @ 250 0,049 2,78 490,4
5 @ 250 0,049 1,63 287,5
6 @ 630 0,312 2,96 3324,7
7 @ 800 0,502 4,52 8175,1
8 @ 500 0,196 5,74 4050,1
9 @ 500 0,196 5,70 4021,9
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Mjerna mjesta:

1 - odsisni kanal @450 mm (odsis prije grube reSetke)

2 - odsisni kanal @400 mm (odsis iza grube reSetke - prije C.S.)

3 — odsisni kanal @630 mm , ukupan odsis iz prostora grubih reSetki
4 — odsisni kanal @250 mm , prije fine reSetke

5 — odsisni kanal @250 mm , iza fine reSetke

6 — odsisni kanal @630 mm , ukupan odsis iz prostora finih reSetki

7 — kanal @830 mm , ulaz u “scrubber”

8 — kanal @500 mm , ulaz u biofilter 1

9 — kanal @500 mm , ulaz u biofilter 2

Cilj ovog mijerenja je bio utvrditi proto¢ne koli€ine otpadnog zraka u kanalima na zadanim

mjernim mjestima.

Mijerenje je provedeno za vrijeme normalnog rada — rada dva ventilatora (treci iskljuéen u

rezervi).
Mijerenje brzina strujanja izvrSeno je u viSe toCaka duz Citavog presjeka ventilacijskih kanala.

Iz dobivenih rezultata mjerenja zaklju¢eno je slijedece :
- proto€na koli¢ina na mjernom mjestu 1 (odsis prije grube reSetke) je bitno manja
od projektirane vrijednosti
- proto€na koli¢ina na mjernom mjestu 5 (odsis iza fine reSetke) je bitho manja
od projektirane vrijednosti
- ukupna protocna koli€ina ; mjerno mjesto 7 (kapacitet sustava) je manji od

projektirane vrijednosti.
Projektirana vrijednost je 12 000 m*h dok je izmjerena 8175,1 m*/h.

Izmjerena koligina koja ulazi u biofiltere je 4050,1 + 4021,9 m*/h ( projektirane koli¢ine su 6000
+ 6000 m%h).
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Iz pregleda dobivenih mjerenja je o€ito da se iz ulazne gradevine, na scrubber, ne ventilira
12.000 m3/h veé oko 8200 m*/h, §to je oko 3800 m®h manje.

Zbog problema u samom radu ventilacijskog sustava na ulaznoj gradevini, povremeno, zbog
nedovoljnog kapaciteta rada u ventilacijskom sustavu dolazi do propustanja kontaminiranog
zraka kroz ulazna vrata grubih reSetki u okolinu UPOV-a ( trenutna oc€itanja i do 80 ppm H,S-a)

Sto uzrokuje Sirenje neugodnih mirisa u okolinu samog UPOV-a.
Zbog podkapacitiranosti ventilacijskog sustava, odrZzavanja opreme, oteZani su i popravci, a
skracuje se i vijek trajanja same opreme. Naime, sumporovodik je agresivan plin i u kontaktu s

vlagom iz zraka stvara se sumporna kiselina koja razara betone i nagriza opremu.

Postojeci problemi sa scrubberom i biofilterima kod ulazne gradevine

Glavni problem postojec¢eg scrubbera je u nedovoljnoj mehanickoj ¢vrstoci i pucanju pojedinih
dijelova konstrukcije zbog pretankog konstrukcijskog materijala scrubbera. Spojevi i otvori na
scrubberima su izvedeni nekvalitetno i propustaju oneciSceni zrak na pukotinama. Naime, zrak
se u scrubber dovodi iz ulazne gradevine, da bi se djelomi¢no iz njega, uz pomoc¢ natrijevog
hidroksida i vodikovog peroksida uklonila poveéana koncentracija H,S te se dalje dovrSilo
prociS¢avanje na biofiltarima. Zbog nekvalitetne konstrukcije scrubbera dio kontaminiranog

zraka kroz pukotine izlazi u okolni prostor UPOV-a te zagaduje okolinu.

Volumen vode za pranje zraka u scrubberu, prema prora¢unu iznosi oko 1.100 I, Sto je premali

kapacitet za koli€inu zraka koji se doprema iz ulazne gradevine s ovakvim koncentracijama H.,S.

Klapne koje se nalaze izmedu ventilatora i scrubbera nisu adekvatno izradene, ne mozZe im se
pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i ne

mogu se rastaviti, ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti.

Prilikom rada ventilatora: 2 radna - jedan priCuvni; na ventilatoru koji se nalazi u ,stand-by*
poloZaju klapna se ne zatvori te voda koja sluZi u scrubberu za pranje zraka, nakuplja se u tom

ventilatoru i curi po prostoru oko ventilatora i izvor je neugodnog mirisa oko ventilatora. Ovisno
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o koncentraciji H,S-a koja se prociS¢ava u scrubberu, oko ventilatora se mjeri koncentracija

H,S-a u rasponu od 5-20 ppm.

Klapne koje se nalaze izmedu scrubbera i biofiltara takoder nisu adekvatno izradene, ne moze
im se pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i
ne mogu se rastaviti, ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Zbog prejake
centrifugalne crpke koja je ugradena za pranje zraka, tlak koji se stvara u scrubberu, klapnu u
potpunosti otvori te u biofiltar odlazi vodena otopina kojom se zrak pere i dodatno vlaZi
biomasu filtara te se na taj nac¢in biomasa uniStava i stvara se neugodan miris po trulezi u

biofiltaru.
Spojevi na kucistu biofiltara su izradeni nekvalitetno i propustaju neprocisSéeni zrak.

Doziranje NaOH i H,O; nije u potpunosti automatizirano, vec je doziranje H,O, osposobljeno na
nacin da se H,O, dozira pulsno, tj. na svako Cetvrto doziranje NaOH, jedan puta se dozira
H,0..

Dnevno se za pro ¢iS¢avanje zraka s ulazne gra devine, potroSi oko 110 kg NaOH i 40 kg
HZOZ.

Postojeéi problemi sa prikupljanjem otpadnog zraka sa uguSc¢ivaca mulja i pogona dehidracije

Na obradi mulja, dnevna koncentracija plinova koja se prociS¢ava na scrubberima iznosi:

ppm H2S NH3 Merkaptani
Zrak se ventilira sa:
uguséivacta 1i 2, iz _
zgrade dehidracije i prosjek 60 28,2 14
sa centrifuga
Max. 420 150 60
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U svrhu ispitivanja koli¢ine otpadnog zraka, 30.07.2015. godine izvrSeno je mjerenje proto¢ne
koli¢ine otpadnog zraka u kanalima sustava odsisne ventilacije objekta dehidracije i ugus€ivaca

mulja, od strane ovlastene tvrtke (Alfa atest d.o.o. Spilit).

Rezultati ispitivanja prikazani su u Tablici 3.
Tablica 3

REZULTATI MJERENJA SUSTAVA ODSISNE VENTILACIJE OBJEKTA DEHIDRACIJE | UGUSCIVACA:

MJERNO DIMENZIJE KANALA PI;?’\IQECS'::\I]“:G IZMJERENA PROTOCNA
MIESTO PROMIER OTVORA PRESJEKA KANALA BRZINA ZRAKA KOLICIN? ZRAKA
mm m2 m/s Um’/h
1 @ 630 0,312 3,35 3762,7
2 @ 500 0,196 8,42 5941,2

Sustav mehani¢ke odsisne ventilacije objekta dehidracije i ugus€ivaca UPOV-a Zadar izveden
je s razvodom odsisnih kanala uklju¢ujuéi odsisne otvore — reSetke, sustav kanala vani do
“scrubbera” i biofiltera, te instalirana 2 centrifugalna ventilatora pojedinacnog kapaciteta 6.000

m°, na nagin da normalno radi jedan ventilator, a drugi je u stanju mirovanja, u rezervi.

Cilj mjerenja bio je utvrditi protocnu koli€¢inu otpadnog zraka u kanalima na zadanim mjernim

mjestima.

Mijerenje je provedeno za vrijeme normalnog rada — rad jednog ventilatora (drugi je isklju¢en u

rezervi).

Mjerenje brzina strujanja izvrSeno je u viSe toCaka duz Citavog presjeka ventilacijskih kanala.

Iz dobivenih rezultata mjerenja zakljuCeno je da se proto¢na koli€ina zraka prije i poslije
“scrubbera” bitno razlikuje, iako moramo napomenuti da se prociS¢avanje zraka kod pogona

dehidracije vrsi u dva scrubbera.
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Postojeéi problemi sa scrubberima i biofilterom sa ugusScéivac¢a mulja i pogona dehidracije

Glavni problem je u nedovoljnoj mehani¢koj ¢vrstoéi i pucanju pojednih dijelova konstrukcije
zbog pretankog konstrukcijskog materijala scrubbera. Spojevi izmedu ventilatora i scrubberima

vev o7

su izvedeni nekvalitetno i propustaju oneciS¢eni zrak na sve strane.

Zrak se u scrubbere dovodi s uguscivaCa, iz zgrade dehidracije i sa centrifuga, da bi se
djelomi¢no iz njega pomocéu NaOH i H,O, uklonila poveé¢ana koncentracija H,S te se dalje
dovrSilo procis¢avanje na biofiltaru, a zbog nekvalitetne konstrukcije scrubbera, dio

kontaminiranog zraka kroz pukotine izlazi u okolni prostor UPOV-a te zagaduje okolinu.

Volumen vode za pranje zraka u scrubberima, prema proracunu iznosi oko 1100 | (svaki
scrubber), Sto je premali kapacitet za koli¢inu zraka koji se doprema sa uguscivac¢a, iz zgrade

dehidracije i sa centrifuga s ovakvim koncentracijama H,S.

Klapne koje se nalaze izmedu ventilatora i scrubbera nisu odgovarajuce izradene, ne moze im
se pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer su izvedene tako da su dio cjevovoda i ne
mogu se rastaviti, veC se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Prilikom rada jednog
ventilatora, na ventilatoru koji se nalazi u stand-by poloZaju klapna se ne zatvori te voda koja
sluzi u scrubberu za pranje zraka, nakuplja se u tom ventilatoru te curi po prostoru oko

ventilatora i izvor je neugodnog mirisa.

Klapna koja se nalazi izmedu scrubbera i biofiltara takoder nije odgovarajuce izradena, ne moze
joj se pristupiti bez servisera za zavarivanje plastike jer je izvedena kao dio cjevovoda i ne
moZe se rastaviti, ve¢ se mora izrezati cjevovod i naknadno zavariti. Tlak koji se stvara u
scrubberu, klapnu u potpunosti otvori te u biofiltar odlazi vodena otopina kojom se zrak pere i
dodatno vlazi biomasu filtara te se na taj nacin biomasa uniStava i stvara se neugodan miri po

trulezi u biofiltaru.

Spojevi na kucistu biofiltara su izradeni nekvalitetno i propustaju neprociséeni zrak.

Doziranje NaOH i H,O; nije u potpunosti automatizirano, vec je doziranje H,O, osposobljeno na

nacin da se H,O, dozira pulsno, tj. na svako ¢etvrto doziranje NaOH, jedan puta se dozira H,0,.
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Dnevno se za kemijsko pranje zraka s ugu$ ¢€ivaéa i iz zgrade dehidracije potrosi oko
190kg NaOH i 100 kg H ,0,.

Prostor izmedu dva scrubbera kod zgrade dehidracije je suZen i gotovo je nemoguce prodi
izmedu dva scrubbera; pristupiti crpkama, elektroormaru, mjestu za uzrokovanje kondenzata i
biomase. Popravak ventilatora je oteZzan, a oko ventilatora se povremeno Siri smrad jer spoj
izmedu ventilatora i scrubbera nije dobro izveden.

Moramo naglasiti da su postojeci scrubberi na UPOV-u prema projektu, dizajnirani isklju€ivo za

vlaZenje zraka prije pro€iS¢avanja zraka preko biofiltera, a ne za kemijsko pranje zraka.

Scrubberi su naknadno redizajnirani zbog problema u proc¢iSéavanju zraka bioloSkim putem,

odnosno na postojec¢im scrubberima je dodano pranje zraka u po¢etku samo sa luzinom.

Kako ni tretman pranja zraka isklju€ivo samo s luZinom nije zadovoljavao parametre za
ispustanje zraka u okolinu, a i oteZzano je bilo i pro¢iSéavanje, odnosno kako se to rjeSenje nije
pokazalo adekvatnim, ni promjena samih scrubbera u vecée, u oZujku 2012. godine nije
drasticno dovela do poboljSanja, ve¢ su se samo troSkovi odrZzavanja povecali. Naime, kod
velikih opterecenja zraka sa H,S-om i kod ulazne gradevine i kod pogona dehidracije dolazi do
pojave proboja H,S-a iz biofiltera: povremeno, izmjerene vrijednosti H,S-a na izlazu iz biofiltera

znaju biti i do 20 ppm-a (kod pikova).

Zakljuéno:

Trenutno tehni¢ko rjeSenje, scrubber u kombinaciju sa biofilterom nije se pokazalo kao
najprikladnije rjeSenje za tretman zraka na UPOV-u Centar iz razloga $to se na UPOV-u Centar
javljaju udari H,S, tj. pikovi koji mogu doseci razinu do 500 ppm-a na pogonu obrade mulja, a
tako velike koncentracije H,S se trenutnim izborom tehnologije ne mogu procistiti Sto dovodi do

proboja H,S na izlazu iz biofiltera i Sirenja u okolinu.
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B.3. Novo tehni €ko rieSenje pro €iséavanja zraka

Uz navedenu saZetu problematiku prociS¢avanja zraka koja je prethodno navedena (enormne
koli¢ine uz velike oscilacije ppm-a H,S-a) pristupilo se projektiranju novog (paralelnog) sustava
pro€iS¢avanja zraka na UPOV ,Centar* Zadar, kod zgrade mehani¢kog tretmana (ulazna

gradevina), kao i kod zgrade dehidracije i ugusc¢iva¢a mulja.

Ovim projektom, postojeéi sustav ha oba objekta se zadrzava, jedno vrijeme tijekom perioda
uhodavanja nove tehnologije, oba sustava ¢e raditi naizmjeni¢no, tako da mozemo reéi kako je
ovo nadogradnja postojeéeg sustava. Isto tako ne zadiremo u razmjeStaj ventilacije (ne
mijenjamo postojeci sustav) nego mijenjamo izvrsni dio ventilacije od ventilatora pa nadalje.

Time cijevni razvod ventilacije ostaje isti.

Za sustav prociS¢avanja zraka odabrana je metoda ,PCO" ( Eng. PCO ,Photo Catalytic Odour

removal“ ), tj. foto-kataliticko uklanjanje neugodnih mirisa.

Primijenjena tehnologija uklanjanja neugodnih mirisa je najsuvremenija trenutno poznata u
svijetu, a temelji se na primjeni UV-svjetlosti i katalizatora. Osim $to ova tehnologija primarno
uklanjanja neugodne miris, ona ujedno vrSi i dezinfekciju zraka Sto je vrlo bitho na ovakvim

tipovima postrojenja.

UV-svjetlost Cisti i dezinficira atmosferu od pocetka vremena. Ovdje primijenjena tehnologija

koristi navedeni prirodni proces za uklanjanje neugodnih mirisa.

Foto-ionizacija je fizikalno kemijski proces kojim se uklanjaju neugodni mirisi koji nastaju u
objektima gdje se obraduje otpadna voda, mulj te ostalim procesima gdje nastaju neugodni

mirisi.

Na objektu ulazne gradevine novi sustav je kapaciteta Q=21.000 m*h $to je u odnosu na
postojeci kapacitet od 8.000 m®h cca 2,5 puta veci kapacitet, tj. viSe izmjena zraka u 1h, a na

objektu dehidracije mulja kapacitet novog sustava ostaje isti, tj. 6000 m?/h.
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Novi sustav prociS¢avanja zraka foto-katalititkom metodom spaja se na postojeci ventilacijski
sustav na zajedniCkom dijelu cjevovoda DN800 (na ulaznoj gradevini) koja izlazi izvan zgrade.
Na vertikali tog cjevovoda se izvodi priklju€ak (vidi nacrte u prilogu) u vidu T komada i dvije
izolacijske ventilacijske leptirice. Jedna leptirica se ugraduje prema postojeéem, a druga prema
novom sustavu, kako bi se omoguc¢io pogon jedne ili druge jedinice, a isto tako da se novi
sustav moze izgradit dok je kompletni uredaj u pogonu. Kada se novi sustav izgradi, ispita
ucinkovitost i stavi u pogon, stari ¢e ostati kao rezerva na lokaciji uredaja za prociS¢avanje

otpadnih voda.

Na objektu dehidracije spajamo se na postojeci sustav na isti nacin samo je profil cjevovoda
DNG600.

Svi ventilacijski cjevovodi izvode se iz spiralno motane cijevi od nehrdajuceg Celika AlSI 316.

Sukladno elaboratu za klasifikaciju prostora, svi ventilacijski cjevovodi na UPOV-u ,Centar" Zadar su
u Ex Zoni 1 i sukladno tome sva nova strojarska oprema predvidena je za ugradnju u Zonu 1.

B.3.1. Foto-kataliti €ko pro €iS¢éavanje zraka

B.3.1.1. Opis jedinice

PCO jedinice su uredaji za prociS¢avanje zraka modularnog tipa, $to znaci da se lagano mogu
proSiriti u slucaju potrebe. PCO jedinica se isporucuje kao kompaktna pred gotovljena jedinica
te tako omogucuje instalaciju na lokaciji u minimalnom vremenu. PCO jedinica se u pravilu
sastoji od inox kucista, pred-filtera, odjeljka sa UV lampama i odjeljka sa katalizatorom. Kuéiste
PCO jedinice je izolirano i izradeno je sa dvostrukom stienkom, PCO jedinice su otporne na sve

vremenske uvijete i smjeStaju se van objekta.

B.3.1.2.  Princip rada

Zrak sa neugodnim mirisima prvo prolazi kroz filter praSine (F1). Pad tlaka u filteru se kontrolira
sa senzorom tlaka (X1) koji je postavljen na jedinici. Nakon Sto zrak prode kroz filter odlazi u
odjeljak sa UV lampama (F2), u kojem UV-svijetlo inicira kataliticke poboljSane kemijske reakcije
koje rezultiraju znaCajnim smanjenjem neugodnih mirisa. Povezane molekule neugodnog mirisa
se razbijaju djelovanjem UV svjetla. Reakcija izmedu UV svjetla i prirodnih spojeva u zraku

takoder dovodi do dodatnog stvaranja oksidansa koji dodatno razgraduju ili potpuno uklanjanju
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neugodne mirise. Reakcija je dodatno pojacana katalizatorima. Katalizatori (F3) omogucuju
daljnju razgradnju neugodnih mirisa te sprjeCava ispustanje oksidansa u atmosferu. lzlazni
ventilator (P1) osigurava odsis zagadenog zraka iz objekta drzeéi cijeli sustav u uvjetima
negativnog tlaka. Proces oksidacije djelotvorno utje€e na uklanjanje neugodnih mirisa i spojeva,

primjerice sumporovodika, amonijaka, merkaptana, ugljikovodika i drugih.

X1

=

F1 F2 F3 P1

Slika 1. Shema PCO procesa
B.3.1.3.  Opis PCO jedinice po komponentama
B.3.1.3.1. Kuciste PCO jedinice
Kuc¢iste PCO jedinice izradeno je od visoko kvalitetnog nehrdajuceg Celika 316 Ti. Stjenke su
izradene od ,sandwich* zidova koji su izolirani i otporni na vremenske uvjete. Konstrukcija
kucista je izvedena na nacin da je pristup jedinici omogucen sa prednje i zadnje strane preko
revizionih tj. servisnih otvora.

B.3.1.3.2. Filter praSine

Filteri protiv praSine su projektirani da na njima ne bude pad tlaka vec¢i od 300 Pa. Filteri su

klase F7 ili F5 i smjeSteni su unutar jedinice.
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B.3.1.3.3. Kontrola tlaka filtera

Senzor tlaka kontrolira pad tlaka u filteru, a samim tim i njegovu efikasnost. Senzor radi na

temelju diferencijalnog tlaka i zasti¢en je od okolnih Stetnih utjecaja.
B.3.1.3.4. Nadzor tlaka sustava

Senzor tlaka kontrolira pad tlaka u sustavu, a samim tim i njegovu efikasnost. Senzor je

zasti¢en od okolnih Stetnih utjecaja.
B.3.1.3.5. UV- odjeljak

UV svjetlost se ostvaruje preko UV lampi koje su projektirane za odredenu valnu duljinu
sukladno fizikalno kemijskom procesu i sastavu otpadnog zraka koji se tretira. Zrak sa
neugodnim mirisima prolazi kroz odjeljak gdje UV lampe iniciraju kemijske reakcije koje
znacCajno utjeCu na smanjenje neugodnih mirisa. Reakcija izmedu UV svijetla i prirodnih
sastojaka u zraku stvaraju dodatne oksidatore koji vrSe daljnju degradaciju neugodnih mirisa.
UV svjetlo je aktivno u cijelom odjeliku i njegov rad je potpomognut radom katalizatora. U
odjeliku se nalazi to¢no odreden broj i tip UV lampi koje su projektirane s obzirom na ulazne

parametre.
B.3.1.3.6. Odjeljak katalizatora

Materijal katalizatora se odabire prema ulaznim i potrebnim izlaznim parametrima. Katalizatorski
medij je efikasan u uklanjanju neugodnih mirisa koji se sastoje od organskih i neorganskih

spojeva. Katalizator u PCO jedinici je u ¢vrstom stanju.
B.3.1.3.7. Puhala/Ventilatori

Puhalo/Ventilator smjeSten je izvan PCO jedinice i kuciSte mu je izradeno od plasti¢nih
materijala (PP,PE,GRP). Motor je direktno povezan sa ventilatorom. Elektromotor se isporucuje
sa potrebnom klasom IP zastite. Kako bi se smanjila emisija buke, ventilatori su opremljeni sa

akustickim haubama.
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B.3.1.3.8. ,Gas Warning system®, sustav za detekciju eksplozivnih plinova

Predvidena ventilacijska oprema je ugradena u Zonu 1 i zbog toga PCO jedinica ima sustav za

detekciju eksplozivnih plinova.

Na ulazu u uredaj nalazi se detektor plinova koji mjeri koncentraciju eksplozivnih plinova, u
slu¢aju pojave eksplozivne smjese plinova tj. 40% LEL detektor plinova automatski gasi odjeljak
uredaja sa UV lampama, ali odsis zraka se i dalje vrsi. Nakon 5to koncentracija eksplozivnih
plinova padne ispod zadane granice UV lampe se ponovno uklju€uju. Kratkotrajno gasenje UV

lampi nema negativan ucinak na tretman zraka.

B.3.1.4. Objekt mehani €kog tretmana (ulazna gra devina)

Ulazni parametri:

Volumen gradevine:
- V1 =1480m® grube reetke
- V,=1505m? fine reSetke

- V=V, +V,=2985m?

Postojeéi sustav je projektiran za 12.000 m%h, ali realno ostvaruje oko 8200 m*h. Ovim
projektom je odabrana jedinice kapaciteta 21.000 m%h, Sto je ~2,5x vise od kapaciteta

postojeceg postrojenja.
Koncentracija H,S - prosjec¢no 60 ppm, u pikovima 300ppm.

Izlazni parametri nakon PCO jedinice zadovoljavaju sve RH i EU parametre.

Garantirani izlazni parametri nakon jedinice: <300 OU/m?, H,S <1ppm
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B.3.1.4.1. Tehnicko — tehnoloSko rijeSene za tretman zraka iz objekta mehani¢kog

tretmana (ulazna gradevina)
Odabrana je PCO jedinica za tretman zraka iz objekta ulazne gradevine (grube i fine re3etke).

Ugraduju se dvije vanjske jedinice koje rade u sustavu 2+0, time je svaka jedinica pola trazenog

kapaciteta. Isto tako ugraduju se tri ventilatora (2+1) dva radna, i jedan rezervni.

,PCQO" jedinica se gradi pokraj postojeceg tretmana na posebnoj AB ploci, tlocrtnih dimenzija

10,2 x 9,0 m (vidi nacrte u prilogu).
Protok zraka kroz jedinicu je 21.000 m*h, to je povecéanje u odnosu na trenutni protok 3x, a u
odnosu na projektiranih 12.000 m*h poveéanje od 75%. Protok zraka je potrebno povecati kako

bi se koncentracija H,S unutar objekata ulazne gradevine smanjila ispod 10 ppm.

Tehnicke specifikacije PCO jedinice:

- lzvor neugodnog mirisa : Objekt mehanickog tretmana

- Protok zraka (ukupni): 21.000 m?¥/h

- Broj jedinica: dvije, (2+0) svaka kapaciteta 10.500 m3/h

- Dimenzije: d=4,580 x §=2,190 x v=3,190 m (1 jedinica)

- Masa jedinice (u radu): 6100 kg + 6100 kg

- Klasa pred filtera: F5/7 Ap max= 300 Pa

- Materijal izrade kucista : INOX 316 Ti

- Radijalni ventilator/puhalo : PE, FRP

- Broj ventilatora/puhala: tri, 2+1 (2 radna + 1 rezervni) — svaki kapaciteta
10.500 m3/h

- Smijestaj ventilatora/puhala: Vani, pored jedinice

- Broj upravljackih ormara: jedan (1)

- El priklju¢ak: 3 faze /IN/PE, 400 V, 50 Hz

- El zastita : IP 54

- Smijestaj upravljatkog ormara: u prostoriji
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- Instalirana snaga:
- UV lampe: 24 kW

- ventilatori: 3 x 15 kW (2 radna + 1 rezervni)

- Operativna (radna) snaga:
- UV lampe: 18 kw
- ventilatori: 19,6 kW
- Ex: Za tretman zraka iz Zone 1
- Standardne funkcije upravljanja:
- glavni prekidac
- prekida¢ operativnog rezima
- osiguraci
- signalizacija
- vremenska sklopka
- mjerac radnih sati
- signalizacija stanja —ulaz —izlaz
- kontrola tlaka filtera
- nadzor ventilatora/puhala
- VFD

Signali iz uredaja za spajanje na NUS (nadzorno upravljacki sustav):

1. Signal stanja rada ventilatora Ventilator ukljuéen/isklju¢en (3x)
2. Signal stanja UV UV ukljuenlisklju¢en (3x)
3. Signal stanja filtera zraka 1x po jedinici
4. Nadzor ventilacije 1x po jedinici
5. Vanjski alarm sustav za upozorenje
prisutnosti eksplozivnih plinova 1x po jedinici
6. Kvar jedinice 1x po jedinici
7. Mjerenje razine H,S izlaz analogni signal 4-20 mA signal

Dodatna oprema (sastavni dio isporuke):
- Zaéstita od prenapona
- Dreager senzor za mjerenje H,S na izlazu

- Sustav za detekciju eksplozivnih plinova ,Gas warning sistem*
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- Sustav za hladenje upravljacke jedinice
- Haube sa vlastitim sustavom ventilacije za smanjivanje buke ventilatora

- PriguSiva¢ buke u ispusnom dijelu cjevovoda prociséenog zraka

Svi cjevovodi za medusobno spajanje jedinica i integriranje na postojeci sustav u verziji inox

316 — prema priloZzenom nacrtu.

B.3.1.5. Objekt dehidracije i ugus €ivaéa mulja

Ulazni parametri:

Volumen gradevine (podaci iz projekta):
- V. =475m® objekt dehidracije mulja
- V,=250m® ugusgivaéi mulja
- V=V +V,=725m®

Izlazni parametri nakon PCO jedinice zadovoljavaju sve RH i EU parametre.

Garantirani izlazni parametri nakon jedinice: <300 OU/m®, H,S<1ppm

B.3.1.5.1. Tehnicko — tehnolo3ko rijeSene za tretman zraka za dehidraciju mulja

i uguscivaca mulja

Odabrana je PCO jedinica za tretman zraka iz objekta za dehidraciju mulja i uguSivaca mulja.
PredloZzeno rjeSenje obuhva¢a kompletno uklanjanje postoje¢eg tretmana i zamjena PCO

jedinicom koja bi samostalno vrSila tretman zraka.

Ugraduju se dvije vanjske jedinice koje rade u sustavu 2+0, time je svaka jedinica pola trazenog

kapaciteta. Isto tako ugraduju se dva ventilatora (1+1) jedan radni, i jedan rezervni.

,PCQO" jedinica se gradi pokraj postojeceg tretmana na posebnoj AB ploci, tlocrtnih dimenzija

9,0 x 7,2 m (vidi nacrte u prilogu).
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Tehnicke specifikacije PCO jedinice:

Izvor neugodnog mirisa :

Protok zraka (ukupni):
- Broj jedinica:

Dimenzije:

Masa jedinice (u radu):
Klasa predfiltera:

Materijal izrade kucista :
Radijalni ventilator/puhalo :

Broj ventilatora/puhala:

Broj upravljackih ormara:
El. prikljuak:

El. zastita :

Instalirana snaga:

UV lampe:

ventilatori:

Operativna (radna) snaga:

UV lampe:

ventilatori:

Ex:

Standardne funkcije upravljanj

- glavni prekida¢

osiguraci

signalizacija

kontrola tlaka fil

UPOV “Centar” Zadar -
prociscavanje zraka

sustav za fotokataliticko

Smjestaj ventilatora/puhala:

Smjestaj upravljackog ormara:

Objekt za dehidraciju mulja i spremnici mulja
6.000 m3/h

dvije, (2+0) svaka kapaciteta 3.000 m3/h
d=4,580 x §=2,190 x v=3,190 m (1 jedinica)
5900kg+5900kg

F5 Ap max= 300 Pa

INOX 316 Ti

PE/PP/PVC

dva, 1+1 (1 radni + 1 rezervni) — svaki kapaciteta
6.000 m3/h

vani, pored jedinice

jedan (1)

3 faze IN/PE, 400 V, 50 Hz

IP 54

pored jedinice

24 kW
2x7,5KkW (1 radni + 1 rezervni)

13 kW
5,0 kW

Za tretman zraka iz Zone 1

a.

prekida€ operativnog rezima

vremenska sklopka
mjerac radnih sati

signalizacija stanja —ulaz —izlaz

tera
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- nadzor ventilatora/puhala

Signali iz uredaja za spajanje na NUS (nadzorno upravljacki sustav):

1. Signal stanja rada ventilatora Ventilator ukljuen/isklju¢en (3x)
2. Signal stanja UV UV uklju€enf/isklju¢en (3x)
3. Signal stanja filtera zraka 1x po jedinici
4. Nadzor ventilacije 1x po jedinici
5. Vanjski alarm sustav za upozorenje
prisutnosti eksplozivnih plinova 1x po jedinici
6. Kvar jedinice 1x po jedinici
7. Mjerenje razine H,S izlaz analogni signal 4-20 mA signal

Dodatna oprema (sastavni dio isporuke):
- Zastita od prenapona
- Dreager senzor za mjerenje H,S na izlazu
- Sustav za detekciju eksplozivnih plinova ,Gas warning sistem*
- Sustav za hladenje upravljacke jedinice
- Haube sa vlastitim sustavom ventilacije za smanjivanje buke ventilatora

- Prigusivag buke u ispusnom dijelu cjevovoda procisc¢enog zraka

Svi cjevovodi za medusobno spajanje jedinica i integriranje na postojeci sustav u verziji inox

316 — prema priloZzenom nacrtu.

B.4. Ex zaStita

Buduc¢i da je kanalizacijski sustav mjeSovitog tipa, sukladno elaboratu - Dokumentacija za
klasifikaciju zona protueksplozijske zastite (Shema ZS d.o.0. svibanj 2008. godine), na koji je Ex
Agencija dala pozitivno misljenje br. 08429 od 6.mj. 2008. na ulaznoj gradevini, na dehidraciji
mulja iz biofiltera i objekta dehidracije mulja odsisavamo plinove iz Zone 1 i time svi ventilacijski
cjevovodi spadaju pod Zonu 1 ugroZenosti od eksplozije. Shodno tome, sva nova oprema i
uredaji ugradeni u sustav ventilacije mora biti izvedena u Ex zaStiti za Zonu 1 (mora biti

odobrena od strane Ex agencije).
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Novi ventilacijski sustav treba povezat sa kontrolom rada postojeceg ventilacijskog sustava,

tako da je kontrola rada zastitnog sistema i dalje u funkciji.

Isto tako nakon ugradnje nove opreme na postrojenju, a prije pustanja u pogon prema
Pravilniku o opremi i zastitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivhim
atmosferama NN 33/16 mora se provesti ispitivanje i certificiranje novo ugradene opreme od

strane Ex Agencije.

B.5. Postoje ¢éi sustav ventilacije

Ventilacija navedenih gradevina rijeSena je prisilnim odvodom uzduha preko odsisnih reSetki,
ventilacionih kanala te odsisnog ventilatora i biofiltera. 1zvedena su dva sustava ventilacije tako

da ulazna gradevina predstavlja jedan sustav, a dehidracija mulja i uguscivaci drugi sustav.

Zbog agresivne atmosfere, ventilacijski kanali su izvedeni od celicnog nehrdaju¢eg lima
AISI316.

Dovod zraka izveden je preko krutih ventilacijskih reSetki koje su ugradene u vrata.

Objekt dehidracije mulja i ugus€ivaéi mulja spojeni su na zajednicki odsishi sustav koji se sastoji
od odsisnih reSetki, odsisnog ventilacijskog cjevovoda i odsisnih ventilatora preko kojih se sav

otpadni zrak dovodi do biofiltera.

Uguscivac¢i mulja su objekti koji mogu biti ugroZeni eksplozivnom atmosferom zbog stvaranja
bioplinova u samim objektima. Kako bi se sprijecilo prenoSenje eksplozivhe atmosfere putem
odsisnog cjevovoda na objekt dehidracije mulja, iz bilo kojeg razloga, ugradena je nepropusna
povratna zaklopka na ogranku za dehidraciju mulja, koja se automatski zatvara kod prestanka
rada ventilacije. Zaklopka je sa elektromotornim pogonom koji je u protueksplozivnoj izvedbi te
sa povratnom oprugom. Elektromotorni pogon otvara zaklopku i napinje oprugu. U slu€aju
nestanka elektricne energije ili prestanka rada ventilacije opruga automatski nepropusno

zatvara povratnu zaklopku.
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Kontrola rada postojeceg ventilacijskog sustava ulazne gradevine obavlja se pomocu dvaju
diferencijalnih presostata i PLC-a biofiltera koji daje signal ,greSka ventilacije“. Analogni signali
diferencijalnog presostata i signala rada i greSke biofiltera prenose se u PLC ulazne gradevine.

U slu€aju greSke sustava ventilacije s biofiltera iskljuCuje se glavni prekida¢ u ulaznoj gradevini.

Kontrola rada postojeceg ventilacijskog sustava dehidracije mulja obavlja se pomoc¢u jednog
diferencijalnog presostata i PLC-a biofiltera. U sluaju kada ventilacija ne radi, PLC isklju€uje
napon na zaklopki za zrak i ona zatvara ventilacijski kanal izmedu ugus&ivaca mulja i zgrade

dehidracije.
Elektricne opreme nema u Ex zoni.

Novi ventilacijski sustav treba povezat sa kontrolom rada postojeceg ventilacijskog sustava,

tako da je kontrola rada zastitnog sistema i dalje u funkciji.

Na cijelom uredaju za prociS¢avanje otpadnih voda osiguran je rezervni izvor napajanja u vidu
diesel agregata odgovaraju¢eg kapaciteta smjeStenog u objektu trafo stanice. Rad rezervnog
sustava napajanja je automatiziran i automatski starta kod prekida opskrbe elektricnom

energijom iz javne mreze.

B.6. Zastita od buke

Posebnu paznju prilikom izvodenje radova treba posvetiti zastiti od buke, jer nova instalirana
oprema ne smije ni u kojem slu€aju prekoraditi postojece izmjerene vrijednosti, a isto tako niti

grani¢ne vrijednosti buke propisane zakonom.

Buduci da ventilatori u svom radu proizvode buku, obavezno ih opremiti haubom za prigusenje
buke sa vlastitim ventilacijskim sustavom, takoder, na ispustu zraka (na ispusnom dimnjaku)

ugraditi akusticke priguSivace.
Tijekom rada UPOV-a napravljena su ispitivanja o razini buke na rubu parcele.
UPOV “Centar” Zadar - sustav za fotokataliticko ZAJEDNICKA BROJ PROJEKTA BROJ PRILOG: B

prociscavanje zraka OZNAKA PROJEKTA: STRUKE: MAPE:
169/2016 169-1/2016 1 STRANICA:  23/26



HIDROPROJEKT-ING

PROJEKTIRANJE d.o.o. REVIZIA: SIFRA:

O

0 1369

Sukladno elaboratu - IzvjeStaj o mjerenju buke okoliSa (Alfa Atest d.o.o. listopad 2015. godine)

na mjernim mjestima M1; M2; M3; M4 i M5 izmjerena je buka u dnevnom i u no¢nom periodu.

PoloZaj mjernih to¢aka vidljiv je na situaciji UPOV-a Centar mj 1:500 prilog C.1. ove Mape.

Tablica 4 — period dana i veceri

RAZINA OCJENSKA RAZINA BUKE
REZIDUALNE ) ) NAJVISA DOPUSTENA
BUKE® (i r2du Kvora buke pod OCJENSKA RAZINA BUKE
MJERNO MJESTO todkam 1.5.)
IMISIJE BUKE P = —
Lrezid u dB(A) LRAng u dB{A) LRAsg u dB(A)
~ UNUTAR UPOV-a
(v42.1.1) )l 52 80
UNUTAR UPOV-a
(v.4.21.2) - 57 i - _B'EI 1
UNUTAR UPOV-a
(v4.213) - 57 80
MA VANJSKOM PROSTORU
M 3 ol 58
A VANJSKE;H#PHOSTDFIU 52,4 48 55
LY V-D-.NJSKSE#PROSTORU . 42 55
MA VANJSKF::-!#PHGET ORU 52.4 46 55
- NA VANJSKOM PROSTORU I 43 55
___MaE
Odabrana je 95-postolna razing poviarenja e dvostranl inlerval poviarenja 2a koji faktor povjerenja iznosi k=2, a
procienjems prodirens mjeme nesigumnost "L (u dB) iznose: _
| ¥ 42110 . =
TTEREY e I =
= 1w4213) : - -
[T ) . N =
W2 = nc -
['E] > =
[ - nc
WS - E

" Mjgrenja reziduaine buke nije bilo moguée izvriiti ohzirom na nemogucnost gasenja izvora buke, medutim koriSteni su
podacl o merenju rezidualne razine buke od strane Zagrobinspekl-a, tzviedta) bro|:20/300-05-07 od 05,11.2007. god,
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Tablica 5 — nocni period

RAZINA DCJENSKA RAZINA BUKE
REZIDUALNE NAJIVIEA DOPUSTEMNA
RNG ST BUKE® {pri m:'.fcl:wi hsurn pod OGJENSKA RAZINA BUKE
am 1.a.
IMISIJE BUKE —
Lrezid u dB(&) LRAsg u dB(A) LRAsg u dB(A)
UNUTAR UPOV-a
(v4.2.1.4) g 50 80
UNUTAR UPOV-a
(v4.21.2) i = o4 80
UNUTAR LIPOV-a
{wd.2.1.3) i 53 80
NA VANJSKOM PROSTORU
(1) 37,7 44 45
NA Y T
A A.M.ISH:;&;]PRDS ORU 37.7 43 45
NA VANJSKOM PROSTORL =
(M3 ar.7 40 45
WA UﬁNJSKm]PRDSTCIRU 37.7 45 45
A VANJSKOM PROSTORL o
(M5} 3r.7 40 45
Odabrana je B5-posioina razina povierenja te dvostran] interval povjerenja 2a koji fakior povierenia (znosi k=2, 8
procijenjens prodirens misme nesigurnasti U (u dB) iznose:
{vd 211 P 294
B [ETEXEN] - 224 =
(wd 213 - 237 =
Mty | 224 -
M2} . ] 227
= 227 —
M) - 2,24 1
IMS) - 226

* Mjarenje rezidualne buke nije bilo moguée Evwdill obzirom na nemoguénost gatenfa izvora buke, medutim korlSieni su
podaci o mjgranju reziduaine razine buke od sirane Zagrebinspekt-a, izviedta] brof 28/300-05-07 od 05.11.2007. god,

Prema mjerenjima, tijekom dana, na mjernim mjestima razina buke se kretala u rasponu od 42-
51 dB, Sto je u granicama dozvoljene vrijednosti od 55 dB. Tijekom noéi, na mjernim mjestima
razina buke se kretala u rasponu 40-45 dB. Sto je takoder unutar dozvoljene vrijednosti od 45

dB.
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B.7. ZavrSne napomene za montaZzu opreme

Ovim projektom je definirana potrebna oprema opisana u tehni¢kom opisu. Sva oprema mora
odgovarati priznatim normama tj. standardima, odnosno mora ispunjavati bitna tehnicka
svojstva u skladu s Zakonom o prostornom uredenju (NN153/13) i Zakonom o gradniji
(NN153/13)

Predvideni radovi na uredaju za prociS¢avanje u najve¢em dijelu su klasi¢ni montazerski radovi,

te ne bi trebali predstavljati problem iskusnom izvodacu radova.

Sva nova oprema i uredaji ugradeni u sustav ventilacije moraju biti izvedeni u Ex zastiti za Zonu

1 (mora biti odobrena od strane Ex agencije).

Isto tako nakon ugradnje nove opreme na postrojenju, a prije pustanja u pogon prema
Pravilniku o opremi i zaStitnim sustavima namijenjenim za uporabu u potencijalno eksplozivnim
atmosferama NN 33/16 mora se provesti ispitivanje i certificiranje novo ugradene opreme od

strane Ex Agencije.

Posebnu paznju treba posvetiti zastiti od buke, jer nova instalirana oprema ne smije ni u kojem
sluaju prekoraciti postojece mjerene vrijednosti, a isto tako niti granicne vrijednosti buke

propisane zakonom.
Zakljuéno, sve radove na montazi opreme treba izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehnickom
opisu, opéim i tehni¢kim uvjetima izvodenja, jer u protivnom projektant ne moze garantirati

funkcionalnost objekta.

Ukoliko se tijekom radova naide na kakve nepredvidene poteSkoce ili stanja koja bi odstupila od

projektom predvidenih potrebno je konzultirati se s nadzornom sluzbom i projektantom.

Projektant:

Zoran Kovaceyv, dipl.ing.stro;j.
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